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BAUER Bohrpfahle

werden bedarfsgerecht auf lhre Anforderungen an-
gepasst und immer qualitativ hochwertig hergestelit.



Der Standort eines neuen Bauwerkes hing in friiheren
Zeiten maBgeblich vom geeigneten Baugrund ab. Heute
stellen schwierige Bodenverhaltnisse oder eine bereits
bestehende Bebauung bis an die Grundstiicksgrenze
keine Hindernisse mehr dar. Eine Vielzahl an unter-
schiedlichen Bohrverfahren und Bohrgeraten ermég-
licht es, fir jeden Anwendungsbereich die optimale
Losung zu finden. Die zunehmende Urbanisierung der
heutigen Zeit erfordert zudem ein hohes MaB an Krea-
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tivitat bei der Planung, als auch umfangreiche Er-
fahrungen bei der Ausflihrung — sei es bei neuen Ge-
b&uden oder aber auch Umbauten im Bestand. Die
BAUER Spezialtiefbau GmbH ist Ihr zuverlassiger Part-
ner, wenn es um die Planung und Ausfiihrung von Spe-
zialtiefbauarbeiten auf hdchstem Niveau geht. Lassen
Sie uns gemeinsam die Zukunft gestalten, denn wir
sind ,Begeistert flr Fortschritt”.



Pfahlbohriechnik bei Bauer
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Mit speziellen RollenmeiBelkernbohrrohren
kénnen Bohrgeréate von Bauer Bohrungen mit
1.200 mm Durchmesser in hartesten Fels ein-
binden

Der Burj Khalifa in Dubai wird mit 850 Pfahlen
bis auf 50 m Tiefe gegriindet und 2010 als
héchstes Gebaude der Welt eréffnet

Installation eines 23 m langen Monopfahls mit
einem Durchmesser von 2 m in einer Wasser-
tiefe von 37 m fir eine Gezeitenkraftwerkstur-
bine

Herstellung des bisher gréBten Pfahldurch-
messers von 3.500 mm fiir das Market Street
Tower Development in Singapur

Das zukiinftig hochste Gebdude der Welt, der
Jeddah Tower in Saudi-Arabien, wird mit 270
Pfahlen — davon 72 Stlick im Zentralbereich —
bis auf eine Bohrtiefe von 110 m gegriindet

Mit dem Lakhta Tower in St. Petersburg wird
das zukiinftig hdchste Gebaude Europas mit
262 Pfahlen bis in eine Tiefe von 84 m ge-
grindet

Erstellung von 20.000 Ifm Uberschnittener
Bohrpfahlwand bis in 25 m Tiefe fir Sanie-
rungsmaBnahmen der Altablagerung
Kesslergrube Grenzach

Grindung des Gebaudekomplexes One
Bangkok in Thailand mit 700 Bohrpféhlen bis
in 80 m Tiefe

Griindung des KLCC Lot L, M & N in Malaysia
mit bis zu 150 m langen Pfahlen
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Das erste Benoto-Pfahlbohrgerat wird einge-
setzt, diese Technik wird bis in die 1970er
Jahre angewendet

Erstes GroBdrehbohrgerat BAUER BG 7

Bauer geht mit dem Schneckenortbetonpfahl
an den Markt und fUhrt damit ein hochproduk-
tives Verfahren zur Pfahlherstellung ein

In China werden mit Bohrgeréten von Bauer
Pfahle mit 3.000 mm Durchmesser bis auf
65 m Tiefe gebohrt
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Anwendungsbereiche

Bohrpfahle sind zylindrische Kérper aus
Beton (mit oder ohne Bewehrung), die
durch verschiedene Verfahren in den
Boden eingebracht werden. Sie leiten
hohe Bauwerkslasten in tiefer liegende,

tragfahige Bodenschichten ab. Bohr-
pfahle bilden aneinandergereiht oder
Uberschnitten eine stlitzende Wand fir
eine Baugrube oder einen Gelénde-
sprung und sperren bei Bedarf Grund-

Uberschnittene Bohrpfahlwand

Bohrpfahlwénde haben eine statische
und/oder abdichtende Funktion und
kénnen sowohl als Dichtwand firr einen
Damm oder eine Baugrube, als auch
zur Stabilisierung oder UmschlieBung
eines Bauwerks dienen. Uberschnittene

Bohrpfahlwénde werden im sogenann-
ten Pilgerschrittverfahren hergestellt,
bei dem zunachst die sogenannten
Priméarpfahle — also jeder zweite Pfahl —
ausgefihrt werden. Im Anschluss
werden in den Zwischenrdumen die
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Grandung

Die Lasten neuer Bauwerke werden
immer groBer und immer haufiger
werden diese auf wenig tragfédhigem
Baugrund errichtet. Mit Pfahlgrindun-
gen bis in groBe Tiefen lassen sich
auch hohe Lasten sicher in den Unter-
grund abtragen. Bauer Spezialtiefbau
stellt Bohrpfahle bis in Tiefen von weit
Uber 100 m und mit Durchmessern

gréBer 2 m her — nach Erfordernis
auch mit FuB- und Mantelverpressung
und FuBausweitung. Schlitzwandla-
mellen, Mixed-in-Place-Elemente oder
das Verpressen unterirdischer Hohl-
rdume und Verwitterungszonen durch
Injektionen und Verfillungen bieten
weitere Mdglichkeiten zur Abtragung
von Bauwerkslasten. Zusétzlich bietet

wasser ab. Entsprechend der vorgese-
henen Nutzung kénnen Lange, Durch-
messer, Material, Ausbildung und An-
ordnung der Pféhle variiert werden.

sogenannten Sekundérpfahle gebohrt,
wobei diese in die Priméarpféhle ein-
schneiden und so eine durchgéngige,
lickenlose und undurchlassige Bohr-
pfahlwand ermdglichen.

Bauer eine thermische Aktivierung
der Griindungspfahle an. Durch einen
Verbau der Geothermieleitungen im
Bewehrungskorb stellen diese Energie-
pfahle eine optimale, hdchst wirt-
schaftliche und effiziente Mdglichkeit
zur Nutzung von Erdwérme dar.

1.001 m 828 m 700 m 462 m 452 m
Jeddah Tower - Burj Khalifa - KLCC Lot L, Lakhta Tower - Petronas Towers -
Saudi Arabien Vereinigte M & N - Malaysia ;4 Russland Malaysia
Arabische |
Emirate

Lange Grindungspfahle bis 150 m



Offshore-
Briickengriindungen

Die Infrastrukturvorhaben dieser

Zeit bendtigen immer komplexere
Lésungen des Spezialtiefbaus, auch im
Bereich der Briickengrindung. Immer
langere Briicken und gréBere Spann-
weiten machen es erforderlich, dass
Grindungsarbeiten zunehmend vom
Wasser aus und mithilfe von Pontons
ausgefihrt werden. Bauer Spezial-
tiefbau bietet auch im Bereich der
Offshore-Briickengriindung optimale
L&sungen flr jede Anforderung.

Austauschbohrungen

Um der steigenden Nachfrage nach
Baugrund zu begegnen, werden auch
ehemalige Industrieflachen vermehrt
flir neue Bauprojekte genutzt. Oftmals
weisen diese Flachen jedoch eine Kon-
tamination des Erdreichs durch unter-
schiedlichste Schadstoffe auf. Bauer
Spezialtiefbau bietet verschiedene
Verfahren, mit deren Hilfe das verun-
reinigte Erdreich abgetragen, fachge-
recht entsorgt und durch neues Fll-
material ausgetauscht wird.




Verfahren

Kelly-Pfahl - Verrohrte und teilverrohrte Bohrungen

Mit dem Kelly-Verfahren werden ver-
rohrte und teilverrohrte Bohrungen
hergestellt. An einer teleskopierbaren
Kellystange ist das Bohrwerkzeug
befestigt, mit dem der Boden schritt-

weise aus der Verrohrung entfernt
wird. Das Bohrrohr wird kontinuierlich
in den Boden eingedreht und bis zum
Erreichen der Endteufe ausgebohrt.
Es folgt der Einbau des Bewehrungs-

Lakhta Tower,

St. Petersburg, Russland

In St. Petersburg griindete Bauer

das hochste Gebaude Europas — den
Lakhta Tower. Es wurden 264 teilver-
rohrte Pféhle mit einem Durchmesser
von 2.000 mm mit dem Kelly-Verfahren
bis zu 82 m tief hergestellt. Zum Einsatz
kamen die Bohrgerate BAUER BG 40
und BG 28. Durch ein besonderes
Bohrwerkzeug konnte der Nominal-
durchmesser der Pfahle auch unter-
halb der Verrohrung im unverrohrten
Teil des Pfahles hergestellt werden.

korbs mit der Hilfswinde des Bohrge-
rats. Wahrend des Betonierens werden
die Bohrrohre ausgebaut.

Lichtenfels, Deutschland

Einsatz von zwei BG 39 Bohrgeraten
zur Herstellung von 486 Pfahlen fir
den Neubau eines Firmenareals mit
Produktionshalle, Powerhouse und
Verwaltungsgebéude in Lichtenfels.
Insgesamt wurden in einem Zeitraum
von vier Monaten mehr als 3.300 Ifm
Bohrpfahle im Kelly-Bohrverfahren
sowie 4.000 Ifm Pféhle im SOB-
Verfahren hergestellt.



Kelly-Pfahl - Suspensionsgestutzte Bohrungen

Mit dem Kelly-Verfahren werden zuséatz-
lich suspensionsgesttitzte Bohrungen
hergestellt, die ein Einbrechen des
Bohrlochs verhindern. Die Suspension
wird permanent zugefiihrt und gleicht

Champlain Bridge, Montreal, Kanada
Aufgrund von starker Abnutzung und
Korrosionsschaden durch Streusalz
wurde ein Neubau der Champlain
Bridge Uber den St. Lawrence River

in Montreal nétig. Bauer stellte insge-
samt 200 Griindungspféhle mit Durch-
messern von 1.300 und 2.000 mm her,
wobei zehn der Pfahle mithilfe von Last-
kéhnen offshore im St. Lawrence River
ausgefihrt wurden.

© Jeddah Economic Company (JEC)

dadurch den Erddruck auf das Bohr-
loch aus. Nach dem Einbau des Be-
wehrungskorbs wird der Beton lber
ein Betonierrohr von unten nach oben
in die Bohrung verfiillt. Die Suspension

wird wahrend des Betoniervorgangs
aus der Bohrung verdréngt und abge-
saugt.

Jeddah Tower, Jeddah, Saudi-Arabien

In Saudi-Arabien entsteht mit dem Jeddah
Tower das kinftig hdchste Geb&dude der
Welt. Bauer fihrte fir die Griindung des
GroBprojekts insgesamt 270 Pfahle mit
Durchmessern von 1.500 und 1.800 mm
bis in eine Tiefe von 109 m aus. Die beson-
dere Herausforderung: Die bis dato l&ngste
Kellystange der Welt — eine flinffach Kelly-
stange — mit einer Lange von 110 m musste
speziell fir dieses Projekt entwickelt und
hergestellt werden.



Schneckenortbetonpfahl (SOB-Pfahl)

Das Schneckenortbeton-Verfahren
(SOB) ist ein Drehbohrverfahren, wel-
ches eine hohe Bohrleistung ermég-
licht. Bei dieser Methode wird eine

Endlosschnecke als Bohrwerkzeug
verwendet. Nach Erreichen der End-
teufe wird wahrend des Zurlickziehens
der Endlosschnecke durch das See-

lenrohr der Hohlschnecke zeitgleich
von unten nach oben betoniert. Der
Einbau der Bewehrung erfolgt nach-
tréaglich in den Frischbeton.

Heizkraftwerk Berlin-Marzahn,
Berlin, Deutschland

In Berlin-Marzahn fiihrte Bauer fir ein
neues Gas- und Dampfturbinen-Heiz-
kraftwerk die Pfahlgriindungsarbeiten
aus. Auf einer Flache von ca. 30.000 m?
wurden insgesamt 930 Bohrpféhle bis
in eine Tiefe von 20 m hergestellt. Bei
den Arbeiten kamen eine BG 30 und
eine BG 28 zum Einsatz. Die begrenzte
Bauzeit und die extrem hohen Sicher-
heitsanforderungen des Auftraggebers
stellten besondere Herausforderungen
bei diesem Projekt dar.
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Panorama City, Bratislava, Slowakei
Fur das Projekt Panorama City in Bratis-
lava wurden unter sehr schwierigen
Baugrundverhéltnissen 360 Pféhle mit
einer BG 28 und einer BG 40 hergestellt.
Die Pféhle fir die zwei 107 m hohen
Gebaude wurden bis in eine Tiefe von
27 m abgeteuft und innerhalb von nur
vier Wochen ausgeflhrt.



Das Doppelkopfsystem (DKS) ist die
Verkniipfung des SOB-Verfahrens, bei
dem eine durchgehende Bohrschne-
cke verwendet wird, mit dem Abteu-
fen einer Verrohrung. Das Ergebnis ist

eine verrohrte Bohrung nach EN 1536,
hergestellt mit einer Endlosschne-
cke. Besonders vorteilhaft ist dieses
Verfahren bei hochanstehendem
Grundwasser und auftriebsgefahr-

Axel-Springer-Quartier,

Hamburg, Deutschland

Das Axel-Springer-Verlagshaus in
Hamburg wurde um ein neues Ge-
schéftshaus erweitert. Fiir die Baugrube
stellte Bauer mit einer BG 46 und einer
BG 39 eine Uberschnittene Bohrpfahl-
wand bis in eine Tiefe von 27 m her.
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Doppelkopfsystem (DKS)

deten Bodenschichten, die im Kelly-
Verfahren ein Bohren unter Wasser-
auflast erfordern. Die Bewehrung wird
eingeruttelt.

Mall of Sofia, Sofia, Bulgarien

Die Mall of Sofia ist das groBte Handels-
und Geschéftszentrum Bulgariens. Sie
befindet sich im Stadtzentrum der Haupt-
stadt Sofia und erstreckt sich Uber eine
Flache von mehr als 35.000 m2. Bauer
stellte fiir die Baugrube eine tberschnittene
Pfahlwand mit einer Flache von 6.500 m?
her. Zum Einsatz kamen eine BG 42 und
eine BG 25.



Vollverdrangerpfahl (FDP)

Das Vollverdréngerpfahl-System (eng-
lisch: Full Displacement Pile) hat ge-
geniiber dem SOB-Verfahren den ent-
scheidenden Vorteil, dass nahezu kein
Bohrgut zu Tage geférdert wird. Dieses

Verfahren kommt in verdrédngbaren
Bdden zum Einsatz. Der Bohrstrang
besteht aus einem Schneckenanféanger,
dem Verdrangerkdrper und einem Ver-
langerungsrohr. Beim Abbohren und

Pfeilerbahn, Hamburg, Deutschland
Fir die Hamburger Pfeilerbahn flihrte
Bauer Spezialtiefbau in nur 12 Wochen
40.000 m Bauer Vollverdrangerpfahle
mit Ldngen von bis zu 16 m aus. Es
kamen unter anderem zwei BAUER
BG 28 zum Einsatz.

beim Ziehen wird der anstehende
Boden verdréngt. Das Betonieren und
Bewehren erfolgt analog zum SOB-
Pfahl.

oy 4
PR
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Groupama Aréna, Budapest, Ungarn
Fir den Neubau des FuBballstadions
des Vereins FTC Budapest wurde
Bauer mit der Herstellung von Griin-
dungspfahlen und der Baugruben-
UmschlieBung beauftragt. Zu diesem
Zweck wurden insgesamt 30.000 m
FDP-Pfahle und 3.900 m? Schlitzwand
hergestellt.



Vor-der-Wand-Verfahren (VdW)

Das Vor-der-Wand-Verfahren (VdW) er-
mdglicht durch seine besondere Bau-
form der beiden Kraftdrehkdpfe die
Ausfiihrung von Bohrungen direkt vor
Gebéduden, was u.a. die ErschlieBung

innerstadtischer Baulliicken ermég-
licht. Maschine und Ausristung sind
frei von Storkanten, die tUber das MaB
des Rohrdurchmessers hinausgehen.
Das VdW-Verfahren ist ein erschutte-

rungsfreies und gerduscharmes Bohr-
verfahren. Die Herstellung erfolgt analog
zum verrohrten SOB-System.

Erfurt, Deutschland
Fir ein Bauvorhaben in Erfurt wurden
Grindungspféhle bis in eine Bohrtiefe

von 13 m im VdW-Verfahren hergestellt.

Bei den Arbeiten kam eine BAUER BG
24 H.

Wohnanlage,

Regensburg, Deutschland

Fiar den Neubau einer Wohnanlage

in Regensburg stellte Bauer eine Uber-
schnitte Bohrpfahlwand mit Pfahllangen
zwischen 7 und 14 m her. Aufgrund
des sehr beengten Platzverhéltnisses
wurde die Baugrube mit einer BG 24 H
im VdW-Verfahren hergestellt.
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Digitalisierung

Die Digitalisierung ist in der BAUER Gruppe schon lange ein
Treiber des Fortschritts. Notwendige Informationen kénnen
Uber das Internet und die vorhandenen Portale des Bauer

Intranets von jedem Ort der Welt aus sicher abgerufen oder
problemlos bereitgestellt werden. Auch Bauer Spezialtiefbau
treibt das Thema Digitalisierung mit vielen Projekten der For-
schung und Entwicklung voran. Ein Hauptaugenmerk bildet

Bauen Digital

Unter BIM (Building Information Modeling) wird lblicher-
weise der digitale Planungsprozess in 3D bzw. 4D verstan-
den. Bisher wenig Beachtung findet dabei die fir die spatere
Prozesskontrolle erforderliche digitale Datenerfassung von
Qualitats- und Prozessdaten und die Visualisierung fir die

die Entwicklung eines Projektmanagement-Tools, mit dessen
Hilfe alle Informationen und Daten eines Projekts auf einer
digitalen Plattform zentral verwaltet und verknupft werden.
Die Digitalisierung bietet viele neue und interessante Ansatze
und ermdglicht es uns, auch in Zukunft effizient und unter
Einhaltung hdchster Qualitdtsstandards weltweit Projekte
auszufihren.

Prozessbeteiligten. Da der BIM-Kontext damit etwas weiter
gefasst wird, werden alle digitalen Prozesse bei Bauer Spe-
zialtiefbau unter dem Oberbegriff ,,Bauen Digital“ zusam-
mengefasst.

Anwendung von 4D-BIM - Planungsinformationen auf der Baustelle

Ein groBer Treiber der Digitalisierung ist die zusatzliche
Nutzung der Daten aus der Planungsphase fir den nach-
gelagerten Fertigungsprozess auf der Baustelle. Bauer Spe-
zialtiefbau nutzt hierzu die Konstruktionssoftwares REVIT
und MS Project um wochenbasierte Phasenpléne fiir die

Baustellenabwicklung zur Verfiigung zu stellen. Diese Pléne
tragen zu einem besseren Verstandnis der zeitlichen und
raumlichen Bauablaufe bei. Die Kommunikation der am Bau
Beteiligten und die Koordination von parallel laufenden Pro-
zessen wird durch diese Visualisierung enorm vereinfacht.

Tracking von Prozessdaten - B-Tronic Activity

Bei B-Tronic Activity handelt es sich um eine Software, mit
deren Hilfe die Aktivitatsaufzeichnungen der Bohrgerate mit
den bereits aufgezeichneten Geratedaten kombiniert werden
kénnen. Durch die Auswertung dieser Daten kénnen bei-
spielsweise ablaufbedingte Baustellenverzégerungen ge-
nauer erkannt und besser behoben werden. Dank B-Tronic
Activity ist es nicht mehr notwendig, den gesamten Herstel-

lungsprozess anhand der einzeln erfassten Arbeitsschritte,
welche aus Geratedaten und manueller Aufzeichnung be-
stehen, aufwendig zusammenzufihren. Sobald die digitalen
Informationen zu einer ausreichenden Anzahl an Projekten
in einer zentralen Datenbank vorliegen, kénnen die Informa-
tionen als wertvolle Grundlage fur die Kalkulation oder aber
auch fur die Nachtragsbearbeitung dienen.

Zentrale Produktionserfassungssoftware b-project

Zum Verwalten der Produktions- und Qualitatsdaten wurde
ein integrales Datenmanagementsystem entwickelt, dessen
zentrales Tool die Produktionsdatenmanagementsoftware

b-project darstellt. Gerade bei Gewerken mit einem hohen
Einzelelementanteil ist ein enormer Aufwand an handischen
Pruf- und Dokumentationstatigkeiten fir die im Boden ein-
gebetteten Bauelemente erforderlich. Ziel ist es diesen Pro-
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zess durchgéngig zu digitalisieren und eine automatisierte
Erfassung und Auswertung der Daten zu ermdglichen.
Basierend auf diesen Daten liegt eine integrale Nutzung der
Daten nahe. Unter anderem bietet dabei die Verwendung
dieser Informationen bei der Abrechnung, beim Nachtrags-
management oder aber fir zuklinftige Projekte im Rahmen
der Kalkulation groBes Potential.



Visualisierung der Produkt-, Mess- und Prozessdaten

Einen weiteren essentiellen Bestandteil des integralen An-
satzes bildet die webbasierte, ortsunabhangige Prasentati-
on der Auswertungen und der Key Performance Indicators
(KPI). Diese Funktion ermdglicht den zeitnahen Zugang zu
aggregierten Leistungs- und Qualitdtsdaten auch auBerhalb
des Baubiros. Zudem ermdglicht diese standardisierte Pra-
sentation der Daten ein schnelles Erfassen des aktuellen

Standes eines Projekts und bildet die Ausgangsbasis fir
weitere, tiefgreifendere Auswertungen oder Prozessopti-
mierungen. Eine weitere Nutzungsmoglichkeit stellt die
ortsunabhéngige Visualisierung der Messmittelliberwa-
chung bzw. die Bauzustandsliberwachung dar. Aber auch
die ortsunabhangige Verfligbarkeit von Dokumenten und
Bildmaterial trégt zur Steigerung der Effektivitat bei.

Planung und Design

Eine durchdachte Planung ist die Voraussetzung fur wirt-
schaftliches Bauen. Die Abteilung Baukonstruktion der
BAUER Spezialtiefbau GmbH vollzieht alle erforderlichen
Schritte, vom Entwurf bis hin zur Bemessung komplexester
geotechnischer Gewerke und stellt modernste Design-Soft-
ware und nitzliche Datenbanken zur Verfiigung. Ob in der

Zentrale oder den Planungsbtiros der Tochtergesellschaften —
die Baukonstruktion bietet auf Basis eines umfassenden
Spezialtiefbau-Know-hows und langjahriger Erfahrung
Designs fur Griindungen und Baugruben in Form von
Machbarkeitsstudien, Vorentwiirfen, Vorbemessungen,
Alternativen oder auch einer kompletten Ausfiihrungsplanung.

Bautechnik

Begeistert fur Fortschritt — die Abteilung Bautechnik der
BAUER Spezialtiefbau GmbH bringt den Bauer-Slogan auf
den Punkt. Als interner Service-Dienstleister unterstiitzt die
Bautechnik die Niederlassungen und Tochtergesellschaften
in allen geotechnischen, messtechnischen und baustoff-
technologischen Fragestellungen, insbesondere auch,
wenn innovative Lésungen gefragt sind. Hochqualifizierte
Techniker und Ingenieure analysieren Baustoffe und fiihren
Gte-/Eignungsprifungen oder Qualitétskontrollen von Be-

tonen, Suspensionen oder sonstigen Materialien durch.
Belastungsversuche verschiedenster Art, wie Pfahlprobe-
belastungen und Ankerpriifungen, gehdren ebenso zum
Repertoire wie geotechnische oder geodétische Messun-
gen unter schwierigsten Bedingungen. Durch intensive For-
schungs- und Entwicklungsarbeit zusammen mit renom-
mierten Universitaten, Instituten oder Ingenieurbiros wird
die Neuentwicklung oder Optimierung von Verfahren und
Produkten intensiv vorangetrieben.
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BAUER Spezialtiefbau GmbH
BAUER-StraBe 1

86529 Schrobenhausen

Tel.: +49 8252 97-0
bst@bauer.de
www.bauer.de
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